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Des lieux parfaits pour travailler, voyager et vivre: une immotique adéquate répond aux besoins des utilisateurs. Comme ici, dans le nouvel aéroport de Pékin.

Quand les batiments
apprennent a penser

Efficacité éenergétique, confort et sécurité sont au cceur de I'im-
motique, un secteur en plein essor. La ou les solutions d’automa-
tisation faisaient encore figure d’exotisme il y a quelques années,
elles devraient faire partie de notre quotidien futur et s’adapter de
plus en plus a nous, humains.
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a transition énergétique, la lutte

contre le changement climatique

et I'urbanisation sont des themes

majeurs de notre époque qui
impregnent de plus en plus I'immotique.
Les batiments intelligents ne relevent plus
de la science-fiction. Ce que I’'on appelle
les Smart Homes sont devenus une réa-
lité. Google, le plus grand spécialiste du
traitement de données au monde, a lui
aussi identifié 'importance croissante de
I'immotique. Il y a quelques mois, I’entre-
prise de Mountain View a en effet annon-
cé I'acquisition du fabricant de thermos-
tats Nest Labs pour un montant de 3,2
milliards USD. Aujourd’hui, la recherche
et le développement s’orientent vers la
création de villes intelligentes dans les-
quelles la production et la consommation
d’énergie interagissent. Un réseau intelli-
gent, smart grid en anglais, fait office de

passerelle dans ce contexte. Cette évo-
lution a été mise en avant au printemps
2014 a Francfort sur le Light + Building,
salon mondial d’architecture et de tech-
nologies du batiment, ou «Smart Powe-
red Building — le batiment en réseau intel-
ligent» est 'un des 3 themes phares de
cette année.

D’énormes économies d’énergie
’automatisation des batiments s’ap-
puie sur trois principes importants: effi-
cacité énergétique, confort et sécurité.
L’immotique permet de réaliser d’impor-
tantes économies d’énergie, facilite la vie
des utilisateurs et assure la sécurité du
batiment. Tandis que les principaux cri-
teres dans les béatiments publics, indus-
triels et autres batiments fonctionnels sont
les économies d’énergie réalisables et la
flexibilité, la priorité dans les batiments pri-
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vés serait plutot I'optimisation du confort,
de la sécurité des habitants et la possi-
bilité de surveiller plusieurs habitations.

Malgré la pénurie croissante des res-
sources et la hausse constante du prix
de I’énergie, la consommation de I’éner-
gie électrique ne cesse d’augmenter dans
les batiments commerciaux en Europe.
Une augmentation de prés de 80% depuis
1990. Les experts estiment que I'immo-
tique et I'efficacité énergétique associée
renferment un trés gros potentiel, relative-
ment facile a exploiter: «<En pratique, plus
de 20% d’économies pourraient étre réali-
sées dans de nombreuses applications en
surveillant en permanence I'énergie dans
les batiments. Pour cela, il faut cepen-
dant que les technologies et les outils qui
existent déja soient correctement appli-
qués, gu’ils soient utilisés en continu et
qu’ils soient régulierement ajustés aux
besoins réels», souligne Pr. Dr. Ing. Martin
Becker de I'Institut fir Gebaude und Ener-
giesysteme (IGE) de I'Ecole supérieure de
Biberach. «Il est important de comprendre
que la gestion de I’énergie ne va pas de
soi, qu’il s’agit d’un circuit dont les rela-
tions de cause a effet doivent étre sans
cesse optimisées.» C’est la raison pour
laquelle le potentiel d’économie d’énergie
par I'immotique est d’autant plus impor-
tant dans les batiments non résidentiels
et dans les zones industrielles dans les-
quels les utilisateurs ne se sentent nor-
malement pas responsables de I'exploi-
tation du batiment.

Régulation de I’éclairage dans les bureaux
Potentiel d’économie avec une commande d’éclairage par détection de présence

KNX et son amortissement rapide

Avec sa surveillance de I'énergie, KNX
est la technologie parfaite pour identifier
et évaluer les flux d’énergie transitant dans
le batiment. ABB a développé des comp-
teurs d’énergie pour mesurer la consom-
mation d’électricité. Les valeurs de ces
compteurs sont intégrées au réseau KNX
du batiment via des passerelles. Une
mesure plus détaillée est possible avec
I’actionneur énergétique ABB i-bus KNX et
le module d’énergie. Ces appareils sont en
mesure d’enregistrer les caractéristiques
et la consommation électrique de chaque
consommateur.

«’amélioration de I'efficacité éner-
gétique par le biais de I'immotique est
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Des mesures et une efficacité démontrée: Exemples pratiques

Site ABB Odense, DK

Le batiment compte 123 salles sur 3
étages. Linstallation KNX, dotée de 654
composants au total, régule le chauf-
fage, le refroidissement et I’éclairage.
Dans les bureaux open space, la com-
paraison des mesures avant et aprés
indique une économie d’énergie élec-
trique de 13%.

| L]
LL L Qii

il 1

8 ABBabout 3|14

-

il

Museum Arte Moderna Rovereto, IT
La technologie KNX régule I'éclairage
grace a une commande d’éclairage
automatisée, une commande tempori-
sée et des ambiances lumineuses. Le
systeme réduit la consommation d’élec-
tricité annuelle de 456 MWh, soit une
économie de 28% ou 80 000 EUR la
premiere année d’utilisation.

Centre de formation de Neckar-
gemiind, DE

Suite a un incendie, I'établissement a
été reconstruit et remplacé par un bati-
ment passif de 206 salles. En outre, un
systeme KNX comprenant 525 compo-
sants au total a été installé. Les me-
sures de construction et la commande
de I’éclairage et des stores ont permis
d’abaisser la consommation d’énergie
jusqu’a un tiers de la consommation
avant I'incendie.
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intéressante, tant sur le plan technique
qu’économique», explique Reiner Hoff-
mann, directeur des ventes de produits
basse tension chez ABB Suisse. «Une
automatisation intelligente et en réseau
des batiments et des salles, telle qu’elle
est réalisable avec le systeme ABB i-bus
KNX est amortie, selon le type d’installa-
tion, en 3 a 5 ans dans les batiments com-
merciaux. L'amortissement de mesures de
construction comme I’isolation ou ’instal-
lation de nouvelles fenétres tres isolantes
est par-contre beaucoup plus long. Grace
a cet amortissement rapide et a la grande
flexibilité du KNX, les investisseurs misant
sur 'immotique peuvent aussi profiter de
cette percée technologique pour adapter
leurs batiments a I’évolution des besoins.»

Interview

De quelle maniére 'immotique
peut-elle contribuer a I’efficacité
énergétique?

L'immotique offre la boite a outils
techniques permettant, avec le maté-
riel, les logiciels et les services adé-
quats, de gérer les batiments et leurs
installations de fagon performante sur
le plan énergétique. Une surveillance
adaptée de I’énergie est néanmoins
nécessaire a cela.

Dans quelle mesure la surveillance
de I’énergie est-elle importante?

La surveillance de I'énergie est un fon-
dement majeur du contrdle de I'énergie
et doit de ce fait étre prise en compte
des la planification. Il convient égale-
ment de déterminer rapidement dans
quelle mesure la gestion de I'énergie
sera intégrée au concept global de
gestion du batiment d’une entreprise.
Un guide de surveillance de I'énergie
devrait étre obligatoirement intégré a
la planification. Outre les aspects tech-
niques, la direction de I'entreprise doit
aussi spécifier les aspects organisa-
tionnels et stratégiques.

Quelles taches et solutions vont
prendre de I’ampleur dans le futur?
Il est important d’avoir un concept
d’automatisation global, ne se limi-
tant pas a un corps de métier, si on

D’apres des études de I'UE, I'éclairage
dans les batiments commerciaux reste le
plus gros consommateur d’énergie élec-
trique. Dans ce domaine, une régulation
constante de la lumiere réduit considéra-
blement la consommation d’énergie. Un
capteur de luminosité mesure I'intensité
de I'éclairage. Un régulateur de lumiere
compare ensuite cette valeur a la lumino-
sité souhaitée dans la piéce et calcule la
commande d’éclairage nécessaire a par-
tir de la différence entre les deux valeurs.
On n’utilise ainsi que I’énergie supplémen-
taire requise en plus de la lumiéere natu-
relle du jour. On peut aussi utiliser une
commande d’éclairage en fonction de la
présence. Par expérience, les économies
réalisables avec ce type de commande

veut pouvoir coordonner la gestion de
I’énergie et la gestion des batiments.
A I'avenir, le travail de conception
devrait davantage s’appuyer sur les
avantages recherchés pour pouvoir
mettre en ceuvre des stratégies d’au-
tomatisation axées sur les besoins.
Comprendre le mode opératoire de
I'immotique favorise par ailleurs |’ effi-
cacité et améliore I’acceptation aupres
des utilisateurs.

Quelles économies réalise-t-on
aujourd’hui avec une solution
d’immotique axée sur I'efficacité
énergétique?

Le potentiel d’économie dépend
considérablement de I'utilisation, du
comportement des utilisateurs et
d’autres conditions comme la phy-
sique du batiment ou le modele de
I'installation. Dans les batiments
résidentiels, les utilisateurs adoptent
d’ores et déja un comportement res-
ponsable vis-a-vis de I'énergie. Les
économies liées a I'automatisation
sont donc minimes dans ce cas.
Dans les batiments non résidentiels
en revanche, des économies parfois
importantes peuvent étre réalisées,
plus de 20% dans certains cas. Elles
ne sont cependant que rarement
exploitées en pratique.

«Gros potentiel d’économie grace a I'immotique»

Professor Dr.-Ing. Martin Becker
Institut fir Gebaude- und Energiesysteme (IGE)
de I’école supérieure de Biberach

Comment va évoluer le rapport
entre les utilisateurs et les bati-
ments d’ici 20507

’Homme sera certainement aidé par
les techniques de I'immotique, bien
plus que ce n’est le cas aujourd’hui.
Ce n’est pas a ’lhumain de s’adapter
a la technique, mais a la technique de
s’adapter a I’humain et a ses besoins.
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sont de 30 a 40% par rapport a une com-
mande d’éclairage manuelle. Le potentiel
d’économies offert par la commande intel-
ligente des stores par rapport a I’énergie
électrique nécessaire au refroidissement
du batiment est du méme ordre.

Contribution a la stratégie énergé-
tique 2050

«On part généralement du principe qu’il
faut mesurer ce que nous voulons amé-
liorer. La transparence de |'énergie exige
des mesures la ou I'efficacité énergétique
requiert de la gestion», précise R. Hoff-
mann. L'immotique pourrait étre tres utile
a I'atteinte des objectifs de la stratégie
énergétique 2050 de la Suisse: «<Nous ne
devrions utiliser I’énergie que lorsqu’elle
est réellement nécessaire, et uniquement
en quantité raisonnable.» C’est justement
possible avec I'immotique. Les solutions
immotiques coupent I'éclairage dans les
salles vides et gérent la luminosité néces-
saire de I'éclairage artificiel.

Les systemes d’ABB sont utili-

Des décathloniens
heureux

Le Solar Decathlon est un temps fort
de la collaboration entre les Ecoles
supérieures et ABB Suisse/ABB Alle-
magne. A I’'occasion d’un concours
interdisciplinaire, des équipes d’étu-
diants planifient et montent des
batiments performants sur le plan
énergétique. «Au cours des 2 années
qu’a duré le projet, 120 étudiants de
toutes les facultés se sont joints a
notre équipe, de futurs architectes,
ingénieurs en construction, électro-
techniciens, informaticiens, méca-
niciens, mais aussi des experts en
économie, en sciences sociales et en
communication», explique Pr. Tho-
mas Stark, qui a encadré I’équipe de
la Hochschule fur Technik, Wirtschaft
und Gestaltung de Constance a
Madrid en 2012. L’équipe a remporté
deux des dix épreuves, dont la plus
importante, celle du concept tech-
nique global, se classant 4e au final.
«[interaction entre I'apprentissage,
la pratique et la recherche au sein
d’un projet concret et la coopération
avec des partenaires comme ABB
ont permis a nos étudiants de vivre
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sés depuis plus de 20 ans dans des
immeubles de bureaux, des écoles, des
hotels, et méme dans des aéroports et des
stades de football. L'expérience montre
que l'intégration du systeme immotique
ABB i-bus KNX aux batiments optimise
leur efficacité énergétique.

ABB, en collaboration avec I'Ecole
supérieure de Biberach, a calculé le
potentiel d’économie de la commande
automatique de I’éclairage et des stores
a partir des indications de la norme DIN
EN 15232 et a intégré les résultats scien-
tifiques dans un outil logiciel. Cet outil en
ligne calcule les économies réalisées pour
une chambre d’hoétel, une salle de classe
ou un bureau par rapport a une installation
traditionnelle. L' outil est disponible gratui-
tement sur www.abb.com/knx.

Un confort intelligent chez soi

Alors que I'efficacité énergétique est la
priorité dans les batiments fonctionnels,
I’équipement des espaces résidentiels est
davantage axé sur le confort et la sécuri-

une expérience tres positive et enri-
chissante», a déclaré Pr. T. Stark, qui

a regu le prix d’enseignement du Land
du Bade-Wurtemberg pour ce projet.
Le batiment en compétition Ecolar se
caractérise par une enveloppe consti-
tuée d’un matériau classique, I'argile,
mélangé a des billes de paraffine et du
thermochanvre. Des modules solaires
hybrides font partie du systeme de
refroidissement passif. «<Notre approche
consiste a exploiter le potentiel naturel
qui existe entre le jour et la nuit, entre
|"air et la terre ou entre I'ombre et le solell
pour une utilisation passive», précise Pr.
T. Stark. «Cela ne fonctionne cependant

«|l faut mesurer ce que
nous voulons amélio-
rer. La transparence

de I’énergie exige des
mesures la ou I'efficacite
énergétique requiert de
la gestion.»

Solar Decathlon a
Madrid: Le batiment
en compétition
Ecolar (devant)
exploite le potentiel
naturel qui existe
entre le jour et la
nuit, entre I'air et

la terre ou entre
I’ombre et le soleil
pour une utilisation
passive.

qu’avec une immotique performante.
Les systemes d’Ecolar sont certes a
peu pres aussi grands qu’un aéroport
moyen, mais ils ont été congus en
tenant compte de I'utilisation future de
la construction qui servira de batiment
de recherche. ’avantage de I'immo-
tique c’est de rendre les flux énergé-
tiques transparents et pour nous de
pouvoir en dériver des actions. La
centrale de commande doit connaitre
I’équipement intérieur du batiment et
étre informée des conditions météoro-
logiques pour ensuite transmettre des
signaux aux actionneurs.»

Photo: Team Ecolar
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té. «Pour pouvoir étendre les applications
d’immotique intelligente dans la construc-
tion de logements, le maitre d’ouvrage
doit réaliser la valeur ajoutée de I'immo-
tique et étre prét a investir dans ce sens»,
souligne M. Hoffmann. «Un salon agréa-
blement chaud au moment opportun, une
chambre a coucher fraiche, un éclairage
qui s’adapte de lui-méme a la situation
et des stores qui s’ouvrent et se ferment
en fonction des conditions météorolo-
giques... Nous misons sur une mise en
réseau intelligente du batiment pour par-
venir a cette situation idéale.» Aujourd’hui,
et surtout dans le segment supérieur de
|’habitation, I'automatisation peut étre
comparée aux véhicules haut-de-gamme
qui sont équipés de nombreuses fonctions
électroniques. Le rapport qualité-prix va
progressivement s’améliorer et le potentiel
d’économie d’énergie permettra a I'immo-
tique de s’établir également dans le sec-
teur privé. «L’intérét et les besoins étant Ia,
la tendance va se concrétiser», a déclaré
R. Hoffmann convaincu.

Outre le prix, la simplicité d’utilisation
est également une condition importante.
«Un systéeme n’est bon que s’il est adop-
té par les utilisateurs. C’est la condition
pour séduire le grand public.» Une solu-
tion immotique que seul un expert en
informatique serait capable d’utiliser n’a
aucune chance sur le marché. «Evidem-
ment, I'intégration et la mise en réseau des
différents éléments ne peuvent étre réa-
lisées que par des spécialistes. Une fois la
solution mise en service, la commande et
son interface utilisateur moderne doivent
néanmoins étre aussi simples et intuitives
que celles d’un smartphone.»

ABB compte parmi les plus grands
fabricants de produits innovants sur le
marché de I'immotique. Le design et la
fonctionnalité de ces produits sont deux
criteres majeurs. ABB priOn, une unité de
contréle domotique décentralisée, permet
par exemple aux occupants de surveil-
ler et de réguler tout I'espace. L'appareil
est doté d’un écran TFT et d’un bouton
rotatif pour une navigation intuitive via le
menu. Le ComfortPanel d’ABB constitue
I'interface conviviale pour tous les équipe-
ments. Le grand écran TFT facilite la com-
mande de toutes les applications élec-
trotechniques de I’habitat intelligent, des
ambiances lumineuses jusqu’a la surveil-
lance vidéo et la simulation de présence.
Il forme aussi un centre de divertissement
et une centrale de communication.

Ce printemps, ABB a également pré-
senté sa nouvelle centrale de détection

ComfortPanel et priOn d’ABB se
distinguent par leur design et leur
fonctionnalité optimale. Ces appareils
forment une interface conviviale pour une
domotique KNX intelligente.

de danger KNX GM/A 8.1 sur le salon
Light+Building de Francfort. Il s’agit du
premier systéme d’alarme qui peut étre
entierement intégré au standard mon-
dial KNX (ISO/CEI 14543-3-x) et qui est
conforme aux normes internationales
applicables aux systémes d’alarme (ISO/
CEl 62642). La centrale de détection de
danger se distingue par son utilisation uni-
verselle pour surveiller tous types de dan-
ger dans les batiments: protection contre
les effractions, alarme d’intrusion, surveil-
lance de dangers techniques tels que la
fumée ou des fuites sur des canalisations
de gaz ou d’eau.

Des habitats intelligents dans un
réseau intelligent

A I'avenir, 'habitat intelligent s’in-
tegrera a des réseaux intelligents, appe-
lés smart grids en anglais. Le systéme
KNX du foyer peut donc non seulement
afficher les données de consommation
en cours et les données de comparaison,
mais aussi communiquer avec le réseau
intelligent du fournisseur d’énergie, indi-
quer le prix actuel de I'électricité, propo-
ser des conseils et activer ou désactiver
des consommateurs. La prochaine étape
sera un systeme qui permettra d’activer
ou de désactiver des appareils électriques
selon des limites de tarif préalablement
définies: si I’énergie électrique est dispo-
nible en grande quantité sur le réseau, le
prix est bas, le lave-vaisselle peut donc
s’activer automatiquement par exemple.

Si le ménage produit lui-méme de I'éner-
gie, a I’aide d’un systeme photovoltaique,
cela se complique et souléve un certain
nombre de questions: Quelle quantité de
courant I'installation produit-elle? Quelle
est la consommation totale actuelle de
I’'habitation? Combien colte le kilowatt-
heure et comment le prix devrait-il évo-
luer? ABB propose d’ores et déja des sys-
temes capables d’enregistrer, transférer et
analyser ces données et donc de stabili-
ser le réseau d’électricité.

«La commande intelligente des bati-
ments va se développer dans le cadre
de la stratégie énergétique 2050 de la
Suisse», a déclaré Martin Naf, expert en
réseaux d’électricité intelligents au centre
de recherche du groupe ABB a Baden-
Dattwil. «Tant que les cellules solaires
montées sur le toit se limitent a quelques
centaines, ce n’est pas un probléme pour
le réseau d’électricité. Mais si on souhaite
produire 10 ou 20% de I'énergie avec le
vent et le soleil, la tdche se complique.»
Les batiments sont a la fois producteur et
consommateur d’énergie. «A I’avenir, les
batiments deviendront donc une compo-
sante active et intelligente de I'infrastruc-
ture énergétique», conclut M. N&f.

Informations: www.abb.ch/gebaeudeautomation
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